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Srovnani rozdilnych systému ochrany plodin v boji s pozdnimi mraziky

Ochrana pred pozdnimi mraziky je v naSich klimatickych podminkach kazdoroéni nezbytnou
soucasti opatfeni v ochrané rostlin. Tykd se hlavné ovocnych sadl a vinic. Vlivem klimatickych
zmén a oteplovanim celého kontinentu dochazi k brzkému ndstupu jara a tim k dfivéjSimu
kveteni ovocnych strom(. V prvni fazi, tedy nékdy v mésici bfeznu, rozkvétaji merunky, tfesné,
visné. Nasleduji broskve, pak jabloné. VSechny tyto ovocné stromy jsou ohrozeny rannimi
nizkymi teplotami, které mohou dosahovat i vyraznych minusovych hodnot. Mraziky hrozi nejen
v bfeznu, ale i vdubnu nebo v kvétnu. Ztraty na drodé mohou pak byt pfi takto nizkych
teplotach znacné.

Proti mrazu mUZzeme bojovat nékolika zpldsoby. My zde uvadime a nasledné chceme porovnat
dva systémy a to protimrazové svice a protimrazova kaminka NIRO.
- Protimrazova kaminka NIRO s rlznym topivem (dfevéné nebo raselinové brikety), (obr.
2)
- Protimrazové svice (obr. 1)

Obr. 1 Protimrazové svice Obr. 2 Protimrazova kaminka NIRO

U obou systému je tfeba pocitat s dostatecnym poctem pracovnik(, ktefi pripravi produkty k
jejich pouziti (doprava do sadu, instalace, zajisténi topiva, zapaleni, sledovani, uklid ...). Také je
tfeba kalkulovat s naklady na topivo a dle pouZitého topiva vénovat pozornost i nezadoucim
ucinkdm (kour, saze, pfip. zapach atd.). Jako topivo se do kaminek pouzivaji bud dfevéné a nebo
raselinové brikety.

Je zddouci pouzivat topivo s vysokou uUcinnosti, které je levné a Setrné k Zivotnimu prostredi.
Rovnéz je tfeba zohlednit i fakt, Ze pouZitim vySe uvedenych metod vidy vystavujeme c¢ast
obyvatelstva v urcitém casovém obdobi nepfijemnému kouti nebo zdpachu.

Popis experimentu

Byly provedeny dvé série méfeni (Cerven 2018, listopad 2018), pti kterych byla srovnana
ucinnost jednotlivych systému. Série méreni byly probéhly v sadech ve vyse uvedenych
terminech na identickych plochdch, z nichz na kazdé byl instalovan jeden systém ochrany pred
mrazem.
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Mezi sledovanymi plochami byla udrZiovana dostatecna vzddlenost, takZe bylo vylouceno
vzajemné ruSeni. Jednotlivé mérené plochy byly vybaveny kalibrovanymi teplotnimi senzory
v raznych vyskach a vzdalenostech od zdroju tepla.

V mésici Cervnu se venkovni teploty pohybovaly od 13 do 18 °C, v listopadu mezi — 2 az 1°C.
Rychlost vétru a vihkost vzduchu byly srovnatelné, pod 1 m /s a 96 resp. 97 %.

Na 1 ha kazdé plochy bylo instalovano stejné mnozstvi kaminek i svici, tedy celkem po 300 ks.

Nasledujici systémy byly srovnavany stejnymi postupy (300 ks/ha):

cerven/listopad: protimrazové svice 6 kg vosk, mékky, bily;

cerven/listopad: protimrazovd kamna NIRO, topivo raSelinové brikety (20 kg brikety, 1 kg
Stépka)

listopad: protimrazova kamna NIRO, topivo dfevéné brikety (20 kg brikety)

Zdroje tepla byly instalovany v kazdém druhém fadku, rozestup 5 m, vzdalenost meziradi v sadu
3,25 m.

Namérené hodnoty se ddle zpracovaly, vytvofily se teplotni profily (dosazeny teplotni
rozdil oproti okolniteploté v riznych polohach) a pro kazdy topny systém energeticka bilance.

Vysledky

Nize v grafu (obr. 3) lIze vidét teplotni rozdily jednotlivych systémd, které jsou znazornéné
pomoci teplotnich kfivek. VSechny systémy maji zahtivaci fazi (od zapaleni az po dosazeni
odpovidajiciho tepla). Tato faze byla nejdelsi u kaminek s raselinovymi briketami. U dfevénych
briket bylo zaznamenano nejvétsi oteplovani (az do teplotniho rozdilu 6 stupnt), pak
nasledovaly raselinové brikety.

Protimrazové svice dosahuji malych teplotnich rozdild (viz. obr 3). Cervené ¢&ary
(Carkované/teckované) znazornuji vykon jednotlivych topnych systémd. Je vidét, Ze Uroven
vykonu svici je konstantni, ale na nizké Urovni.

60
! Zatézovy provoz
- >
6
50
5
4 ' "\ 40
{ \ VO
/r o/ \wf\\ PR
3 J y \ — Raselina_dT4
1% f \ iy Drevo_dT4
8 / \l = Svice_dT4
2 2 } WA S P_Raselina
@ / : o Wh'a VAW 2 P_Drevo
i - ; v P_Svice
1 / 20 —
y
i
0 44
/ 10
/
-1
ol

0
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
Cas (h)



€ OSLAUAN OSLAVAN AGRO s. r. 0., Bitesska 13, 675 71 Namést nad Oslavou
" tel: +420 568 623 403, oslavan@oslavan.cz, www.oslavan.cz

Obr. 3 Grafické znazornéni vykonovych charakteristik (29.11.2018), Kaminka s raselinou
(P_raselina), kaminka se dfevem (P_drevo), protimrazové svice (P_svice), vSe s pfislusnymi
teplotnimi rozdily v méricim bodé 4 (dT4); vzdalenost 1,25 m od topného systému, ve vysce 1
m, [zdroj: Vergleich unterschiedlicher Heizsysteme zur Spatfrostbekampfung, grafické
zpracovani Michael Lamprecht]

Na obr. 4 mUZeme vidét zaznam z termovizni kamery (pofizeno dronem z vysky 150 m) béhem
zahtivaci faze - nejvétsi vyvoj tepla je v kaminkach s drevénymi briketami (uprostfed obrazku).
Vysledky méreni byly zpracovany a vyhodnoceny.

Obr. 4 Zaznam termovizni kamery (nahravano dronem 28. 11. 2018) - vlevo protimrazova
kaminka raselina, uprostfed protimrazova kaminka dfevéné brikety, vpravo protimrazové svice,
[zdroj: Vergleich unterschiedlicher Heizsysteme zur Spatfrostbekampfung, foto Freiwillige
Feuerwhr Pollau]

Kromé dvou sérii méreni byla provedena i fada praktickych test( s témito zavéry:
v"Nevhodné materialy jako topivo jsou napfiklad:
o Miscanthus — travina, ozdobnice ¢inska- silné bobtna, produkuje hodné
popela, obr. 5
o Ekobrikety Pinikey — z pilin tvrdych dfevin, silné koufi, obr. 6

Obr.5 Téva Miscanthus Obr. 6 Ecobrikety Pinikey

v’ Klasické palivové dfivi je mozné pouZivat, ale diky dobrému tahu toto dfevo hofi
velmi rychle a doba horeni je max. 3 hodiny.

v’ Byly testovédny rlzné vlastnosti dievénych briket. Obecné plati, Ze ¢im vyssi je podil
mékkého dreva, tim méné jsou brikety vhodné k pouZiti. Hlavnim faktorem je podil
meékkého dfeva, sila lisovani briket a srovnani (usporadani) v kaminkach. V dasledku
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vyvoje teploty brikety bobtnaji a pokud jsou umistény nespravné omezuji v
kaminkach tah. Vysledkem je, Ze materidl zacina koufit a nelze dosahnout
dostatecného vyvoje ohné a tepla. Kromé toho mlze dochazet k nebezpeénému

vyvoji koure pro okoli a pro Zivotni prostredi.

v" Vhodné by pravdépodobné byly brikety z kdry, ty jsou vsoulasné dobé vsak
nedostupné.

v’ Brikety typ Pinikey sice koufi vice nez brikety z tvrdého dfeva, ale hoti az 6 hodin.

v" Regulace tahu u kaminek byla uzplsobend na pouZiti briket z tvrdého dreva a pfi

provozu mohou byt otvory zcela oteviené, takZze se produkuje méné koure.

Vyhody a nevyhody topného systému a materialt k hofeni

VSechny topné systémy si Zadaji dobrou logistiku, skladovaci kapacitu a v pfipadé mrazivych

noci odpovidajici potfebu pracovnik.

Obecna vyhoda kaminek spociva v jejich opétovném pouziti a flexibilité pouzivat rdzné
materidly k hofeni. To umoznuje vyznamné Uspory ndkladl ve srovnani s protimrazovymi

svi¢kami. Zivotnost protimrazovych kaminek z oceli je cca 20 let.

S protimrazovymi svickami se snadnéji manipuluje, jejich pfiprava neni tak ¢asové narocna.

Pokud je tfeba lze svicky zhasnout a pfi dalSim vyskytu mrazu svi¢ku zase zapalit.

Tab. 1 Prehled topnych zdrojq,

[zdroj: Vergleich unterschiedlicher Heizsysteme zur

Spatfrostbekampfung]
Drevéné brikety Raselinové brikety Protimrazové svice
Dostupnost nyni dostupné dobrd dobra, rdzni vyrobci
Absorpce vody u paliva silnd zadna zadna

Koureni

ano, ale mize byt
minimalizovano
(zakrytim
vzduchovych
otvort)

témeér zadny kour

ano, navic saze a
zapach

Palivo na 1 zdroj tepla

20 kg drevénych
briket

20 kg raselinovych
briket, 1 kg mékkého
dreva

6 | mékkého vosku

Zaver

Hodnoty rlstu teploty, ke kterému doslo pfi srovnavacich mérenich v prislusnych méficich

bodech pfi provoznim zatiZeni (viz obr. 3, graf), jsou uvedené v tabulce 2.
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Tab.2 Primérny rast teploty a minimalni a maximalni teplotni rozdil (1 — 3,5 hod. po zapaleni)
na prislusnych méficich bodech (29.11.2018), [zdroj: Vergleich unterschiedlicher Heizsysteme
zur Spatfrostbekampfung]

Méfici bod — :/zcléllenost 125 m 125 m 250m 250m
k topnému zatizeni
Méfici bod - vyska 1,00 m 2,00 m 1,00 m 2,00 m
Rust teploty ¢vbodédT4[°C]| ¢vbodédT5[°C] |@gvbodédT6[°C]|@vbodédT7[°C]
4,46 3,05 3,17 3,27
Kamna - raselinové max max max max
brikety S 1,89 ARt 1,59 ape 1,67 2,24 1,59
min min min min
6,27 7,07 4,80 4,41
v max max max max
Kamna - difevéné brikety | 5,21 4,49 5,38 3.85 3,55 2,90 3,51 298
min min min min
2,04 2,01 1,24 1,42
: max max max max
Svice 1,66 118 1,46 0.83 0,97 0,60 1,03 0,57
min min min min

PouZzitim stejného poctu kamen (s odpovidajicim mnozstvim topného materidlu) bylo u kaminek
dosazeno vétsi zvyseni teploty nez u protimrazovych svici. ZvySeni teploty zavisi i na dobé, po
kterou se systémy pouzivaji, a také na Case, ve kterém bylo zvySeni dosazeno.

Samotna doba hofeni neumoziuje vyjadfit efektivitu ochrany proti mrazu. Rozhodujicim
faktorem je Casové rozpéti, béhem kterého lze dosahnout prislusného zvyseni teploty. U
protimrazovych kamen mduZe toto byt ovlivnéno odpovidajicim Fizenim procesl (napf.
sefizenim tahu a nebo opétovnym rozehratim)

Naklady na kamna jsou slozené z fixni slozky (pofizeni kamen) a variabilnich naklad( (topivo,
pracovni cas). Vzhledem k Zivotnosti kaminek a nékolikandsobném pouziti jsou kamna
ekonomicky vyhodnou alternativou k protimrazovym svicim.

Kromé toho je tfeba zminit vyhody topiva z obnovitelnych (a potencialné domacich) surovin,
jako je dfevo.

Vliv rdznych povétrnostnich podminek (napf. vitr) nemohl byt relevantné zohlednén v obou
sériich méreni.

Na zakladé zkusenosti s protimrazovymi svickami Ize o¢ekavat, Ze kaminka budou fungovat i ve
vétru, ale z dlivodll zvyseného odvodu tepla se snizi i¢innost ve srovnani s provozem bez vétru.

Praktickd doporuceni
Na zakladé méreni a praktickych testl se doporucuje nasledujici:
v Drevéné brikety musi byt pfed a béhem mrazivé noci skladovény v suchu.
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Idedlni vrstveni dievénych briket v kaminkdach je nastojato; aby se usetfil ¢as, brikety
jsou jiz timto zpUsobem balené.

Aby se zabranilo nadmérnému koureni kaminek pfi pouZiti dfevénych briket, nesmi
byt zpocatku vzduchové otvory zakryté.

Doporucuje se pouzivat dfevéné brikety s vysokym podilem tvrdého dfeva.

PFi pouZiti raselinovych briket pouZijte pro zahtivaci fazi 3 kusy polen 4 15 cm.
Doporucuje se pouZit podpalovac.

Pro vSechny systémy je tfeba brat ohled na dobu zahfivani (neZz bude dosaZzeno
plného tepelného vykonu); u protimrazovych svicek a kaminek s drevénymi
briketami je zahfivaci faze pfiblizné p0l hodiny, u kaminek s raselinovymi brikety
pfiblizné o 1 hodinu delsi.

Na zdkladé soucasnych znalosti se pfi pouZziti kaminek doporucuje instalovat cca 300
ks / ha s pouZitim briket z tvrdého dreva priblizné v mnozstvi 20 kg/ks. To znamena,
Zze mOzeme dosahnout zvyseni teploty pfi mrazech a bezvétfi o 3 - 6 stupnil v
zavislosti na vzddlenosti od zdroje tepla a vysce, dostacujici pres cca 4,5 hodiny;
doba horeni je pfiblizné 6 hodin, ale teplota ke konci doby hofeni vyrazné klesa.

V pripadé poufZiti 300 ks kamen / ha s raselinovymi briketami v podminkach mrazu
a bezvétfilze ocekavat zvyseni teploty o 2 — 4 °C v zavislosti na vzdalenosti od zdroje
tepla a vySce; doba hofenije kolem 5 hodin, ale teplota ke konci doby hofeni vyrazné
klesa.

PouZzivani palivového dfivi v kaminkach je moZzné, musi se viak pocitat s kratsi dobou
hofeni (max. 4,5 hodiny).

V pripadé dlouhych mrazivych noci je moZzné nasledné pfilozZit (jak brikety, tak
palivového dfivi).

PFi pouZiti protimrazovych svicek Ize dosahnout podstatné delSiho ¢asu hofeni (cca
8 - 12 hodin, v zavislosti na znacce), ale vzhledem k nizsSimu vykonu po celou dobu
hofeni je dobré pouZit pfi teplotach pod nulou i dalsi zdroje tepla, aby byla dosazena
poZadovana efektivita

Bez ohledu na pouZivané systémy protimrazové ochrany se doporucuje jednotlivé
zdroje tepla na pozemku v jednotlivych fadcich umistit stfidaveé.

Pti praktické aplikaci v noci z 11. na 12. bfezna 2018 v merurkach ve fazi kveteni, bylo
dosazeno zvyseni teploty o 4 stupné pfi umisténi 300 ks kaminek na ha a topenim
difevénymi briketami. Z -3 stupnd na 1 stupen (nekalibrované meéfici pfristroje). Tento
prakticky vysledek odpovida mérenim v provedenych pokusech.

Vyhled

Vyrobce nadale pracuje na zdokonalovani kaminek, aby bylo dosazeno delsi faze horeni
s dostatecnou kapacitou a moznostmi zvySovani teploty.



